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(57) Abstract: The invention relates to a cord-type gas 
generator, comprising a solid propellant strand (10) consisting 
of a gas-generating material, located in a sleeve (12) and a 
detonation element (18). The solid propellant strand (10) is 
positioned in the sleeve (12) in such a way, that continuous 
channels (19) are configured between the sleeve (12) and the 
solid propellant strand (10) for the formation of a detonation 
shock wave. The gas generator is characterised in that the 
solid propellant strand (10) has a reduced woven thickness 
(W), achieved by the introduction of gaps into the material 
(slits 13, pores 14), in order to reduce its burn time. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen 
Schnurgaserzeuger bestehend aus einem in einer Hulle 
(12) angeordneten, aus einem gaserzeugenden Material 
bestehenden Festtreibstoffstrang (10) und aus einem 
AnzUndmittel (18), wobei der Festtreibstoffstrang (10) in der 
Hulle (12) derart angeordnet ist, dass zwischen der Hulle (12) und dem Festtreibstoffstrang (10) verlaufende, zur Ausbildung 
einer AnziindstossweUe geeignete Kanale (19) ausgebildet sind, bei dem der Festtreibstoffstrang (10) zur Verringerung seiner 
Abbrandzeit mit einer durch Einbringung von Materiallucken (Auftrennung 13, Poren 14) verminderten Webstarke (W) versehen ist 
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Schnurgaserzeuger 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Schnurgaserzeuger bestehend 
aus einem in einer Hiille angeordneten, aus einem 
gaserzeugenden Material bestehenden Festtreibstof f Strang 
und aus einem Anzundmittel, wobei der Festtreibstof f Strang 
in der Hulle derart angeordnet ist, daft zwischen der Hulle 
und dem Festtreibstof f Strang verlaufende, zur Ausbildung 
einer AnziindstoJiwelle geeignete Kanale ausgebildet sind. 

Ein Schnurgaserzeuger mit den vorgenannten Merkmalen ist in 
der DE 39 32 57 6 C2 beschrieben. Der bekannte 
Schnurgaserzeuger besteht aus einem Festtreibstof f Strang 
mit einer sternformigen Anordnung von Einzelstrangen, die 
von einer HUlle umschlossen sind. Zwischen dem 
Festtreibstof f Strang und der Hulle sind Kanale ausgebildet, 
in denen sich eine bei Ziindung des Festtreibstof fstranges 
einstellende Anztindstofiwelle langs des Schnurgaserzeugers 
ausbreiten kann. Der aus einer Mischung von Binder, 
Perchlorat sowie gegebenenf alls Nitrat bestehende 
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Festtreibstof fstrang ist auf seiner Aufienseite mit einer 
als Anziindmittel dienenden Beschichtung aus einem 
Sprengstoff versehen, der liber einen Anziindimpuls geztindet 
wird. Die sich bei der Verbrennung des Brennstoffes 
ergebende Anziindstofiwelle sorgt dann fur die Zundung des 
Festtreibstof fstranges uber dessen gesamte Lange. 

Mit dem bekannten Schnurgaserzeuger ist der Nachteil 
verbunden, dafc der Abbrand des Festtreibstof fes zu langsam 
verlauft. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dafi die 
Sprengstof fbeschichtung des Festtreibstof fstranges den 
Einsatz des Schnurgaserzeugers im Rahmen von 
Sicherheitssystemen in Kraf tf ahrzeugen aus 
sicherheitstechnischen Griinden erschwert. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Schnurgaserzeuger mit den gattungsgemaflen Merkmalen die 
Abbrandgeschwindigkeit zu vergrofiern. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich einschliefllich 
vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen aus dem 
Inhalt der Patentansprttche, welche dieser Beschreibung 
nachgestellt sind. 

Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, dafi der 
Festtreibstoff Strang zur Verringerung seiner Abbrandzeit 
mit einer durch Einbringung von Materialliicken 
eingestellten verminderten Webstarke versehen ist- Soweit 
als Webstarke die im Querschnitt des Festtreibstof fstranges 
bestimmte Materialstarke des kompakten Stranges bestimmt 
ist, wird eine verminderte Webstarke erf indungsgemafJ 
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dadurch eingestellt, dafi in dem Fes ttreibs toff Strang 
Materiallucken eingebracht sind, die den an sich bekannten 
kompakten Festtreibstoff Strang auflosen, so daB die 
Abbrandzeit des Festtreibstoff stranges vermindert ist. 

Nach Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung werden diese 
Materiallucken durch die Ausbildung von Poren Oder von 
gesondert eingebrachten Auf trennungen, beispielsweise in 
Form von Schlitzen hergestellt. 

Soweit es aus der gattungsbildenden DE 39 32 576 C2 bekannt 
ist, daB der Festtreibstoff Strang aus mehreren Einzelarmen 
zusammengesetzt ist, ist nach einem Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung vorgesehen, daB die Einzelarme eine 
unterschiedliche Webstarke aufweisen oder zusatzlich bzw. 
alternativ auch eine unterschiedliche Zusammensetzung des 
Festtreibstof fes aufweisen* Damit kann eingestellt werden, 
daB der Schnurgaserzeuger in seinen Einzelarmen uber eine 
unterschiedlich lange Zeit Gas erzeugt, so daB 
beispielsweise beim Einsatz des Schnurgaserzeugers zum 
Aufblasen eines Gassackes der Gassack einerseits schnell 
reagiert, gleichwohl aber sanfter aufgeblasen wird. 

Dieser Zielsetzung dient auch eine Ausbildung des 
Festtreibstof f stranges in Form von voneinander getrennten 
Einzelstrangen, die nach Ausfuhrungsbeispielen der 
Erfindung einen kreisformigen oder auch einen ringf ormigen 
Querschnitt aufweisen konnen. Insbesondere ist auch eine 
Kombination von unterschiedlichen Querschnitten der in 
einer Hulle angeordneten Einzelstrangen vorgesehen. Ebenso 
wie die Einzelarme kbnnen auch die Einzelst range jeweils 
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eine unterschiedliche Webstarke aufweisen oder zusatzlich 
bzw. alternativ auch eine unterschiedliche Zusammensetzung 
des Festtreibstof fes aufweisen. 

Zur Vermeidung des Sprengstof f einsatzes ist nach einem 
Ausftlhrungsbeispiel vorgesehen, dafi als AnzUndmittel eine 
pyrotechnische Mischung verwendet wird, die insbesondere 
auf der Basis von Bor, KN0 3 und Aluminium hergestellt ist. 
Diese pyrotechnische Mischung kann auf der Aufienseite des 
Festtreibstof fstranges oder alternativ bzw. zusatzlich auf 
der Innenseite der den Festtreibstof f Strang umschlieftenden 
HUlle aufgebracht sein. Je nach der Herstellung bzw. 
Konsistenz der pyrotechnischen Mischung kann die Mischung 
. auf den Festtreibstof f Strang bzw. die HUlle trocken 
aufgepudert oder aber als antrocknender Schlamm aufgebracht 
sein. 

Hinsichtlich der Ausbildung der den Festtreibstof f Strang 
bzw. dessen Einzelstrange umschlieBenden HUlle kann 
vorgesehen sein, dafl - wie aus der gattungsbildenden 
DE 39 32 57 6 C2 an sich bekannt - die Hulle aus einem bei 
Abbrand des Festtreibstof fstranges mit verbrennenden 
Material besteht. Alternativ kann vorgesehen sein, daft die 
HUlle aus einem verstarkten Gewebematerial besteht, welches 
entweder beim Abbrand des Festtreibstof fstranges aufgrund 
des entstehenden Gasdruckes aufreiftt oder aber zum 
Durchtritt des beim Abbrand des Festtreibstof fstranges 
erzeugten Gases vorgesehene Offnungen aufweist. 
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In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
wiedergegeben, welche nachstehend beschrieben sind, Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Schnurgaserzeuger im Querschnitt, 

Fig. 2 den Gegenstand der Figur 1 in einer anderen 

Aus fUhrungs form, 

* 

Fig. 3 einen Schnurgaserzeuger in einer geschnittenen 

Seitenansicht, 

Fig. 4 den Gegenstand der Figur 3 im Querschnitt. 

Der in Figur 1 dargestellte Schnurgaserzeuger besteht aus 
einem Festtreibstoff Strang 10, welcher vier kreuzformig 
angeordnete Einzelarme aufweist. Der Festtreibstoff Strang 
10 ist von einer Hulle 12 umschlossen, so daft sich in den 
zwischen der Hulle 12 und den Armen des 

Festtreibstof fstranges 10 bestehenden Zwickeln Kanale 19 
ausbilden, in denen sich bei Zundung des Schnurgaserzeugers 
die uber das Anztindmittel erzeugte Anzundstofiwelle 
ausbreiten kann. 

Wie sich aus dem in der Darstellung der Figur 1 nach links 
ragenden Arm des Festtreibstof fstranges 10 ergibt, ist mit 
der Webstarke W die im Querschnitt des Stranges 10 
bestimmte Materialstarke des kompakten Treibstoffes 
definiert. In den nach oben bzw. nach rechts abragenden 
Armen des Festtreibstof fstranges sind jeweils mittig 
Auf trennungen 13 als Schlitze ausgebildet, so daB die 
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Webstarke W in diesem Fall aufgrund der mittigen Anordnung 
der Auftrennungen ' 13 in dem jeweiligen Arm nur die Halfte 
der Webstarke W des linken Armes betragt. Bei dem nach 
unten abragenden Arm sind die Materiallucken als Poren 14 
ausgebildet, wobei die Webstarke W bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel als der kurzeste Abstand zwischen zwei 
Poren bestimmt ist. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind 
innerhalb der HUlle 12 drei voneinander getrennte 
Einzelstrange angeordnet, von denen ein Einzelstrang 15 
einen kreisformigen Querschnitt aufweist, wahrend zwei 
weitere Einzelstrange 16 jeweils einen ringformigen 
Querschnitt mit einer unterschiedlichen Wandstarke des 
ringformig angeordneten Festtreibstof f es ausgebildet sind. 
In diesen Fallen ist die Webstarke W einerseits durch den 
Durchmesser des Einzelstranges 15 mit dem kreisformigen 
Querschnitt bzw. durch die Wandstarken der ringformigen 
Einzelstrange 16 definiert. Zusatzlich sind in den beiden 
ringformig ausgebildeten Einzelstrangen 16 noch radial 
angeordnete Auftrennungen 13 vorgesehen. 

Die Darstellung der Figur 3 zeigt einen entsprechenden 
Schnurgaserzeuger in einer Seitenansicht, wobei an dem 
einen Ende des Schnurgaserzeugers ein Initiator 17 
angeordnet ist, uber den der Anzundimpuls erzeugt bzw. 
weitergegeben wird. An den Initiator 17 schliefit die HUlle 
12 an, in deren Innerem der Festtreibstof f Strang 10 
angeordnet ist. Wie sich dazu aus Figur 4 entnehmen laBt, 
weist der Festtreibstof f Strang 10 grundsatzlich die Form 
des in Figur 1 dargestellten Festtreibstof fstranges auf, 
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wobei auf der AuBenseite des Festtreibstof f stranges das 
Anzundmittel 18 aufgebracht ist. 

Dieses Anzundmittel besteht aus einer pyrotechnischen 
Mischung, die auf der Basis vor Bor, KN0 3 und Aluminium 
hergestellt ist. Die pyrotechnische Mischung kann trocken 
aufgepudert Oder als antrockenbarer Schlamm aufgebracht 
werden. Es mufi jedoch gewahrleistet sein, daB sich im 
Zusammenwirken mit der vom Initiator 17 ausgelosten und die 
Kanale 19 des Schnurgaserzeugers durchlauf enden StoBwelle 
ein reaktionsf ahiges Staub-, Luft-Gemisch einstellt, 
welches den langgestreckten Festtreibstof f Strang 10 
innerhalb kurzer Zeit uber dessen Erstreckung gleichmaBig 
anzundet. Andererseits darf sich das Anzundmittel 18 jedoch 
nicht vorzeitig durch Umwelteinf lusse Oder Langzeitlagerung 
des Schnurgaserzeugers losen und die Ausbreitung der 
StoBwelle behindern. 

Als Festtreibstof f werden in einer an sich bekannten Weise 
Komposittreibstoffe eingesetzt, die bei der Offnung der 
HUlle 12 aufgrund des entstehenden Gasdruckes auch bei 
niedrigen Driicken weiterbrennen und nicht durch die 
plotzliche Druckentlastung verldschen. Derartige 
Komposittreibstoffe konnen beispielsweise aus einer 
Mischung von Ammoniumperchlorat, Natriumnitrat und einem 
Kunststof fbinder bestehen, wobei anstelle der 
Kunststoffbinder zur Minderung der CO-Problematik auch 
energetische Binder wie beispielsweise Glycidylazid-Polymer 
(GAP) eingesetzt werden konnen. 
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Die in der vorstehenden Beschreibung, den Patentanspriichen, 
der Zusammenfassung und der Zeichnung offenbarten Merkmale 
des Gegenstandes dieser Unterlagen konnen sowohl einzeln 
als auch in beliebigen Koinbinationen untereinander fiir die 
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen 
Ausftihrungsformen wesentlich sein. 



WO 01/08937 



PCT/EP00/07129 



Schnurgaserzeuger 



Patentanspriiche 

1. Schnurgaserzeuger bestehend aus einem in einer Hiille 
(12) angeordneten, aus einem gaserzeugenden Material 
bestehenden Festtreibstoff Strang (10) und aus einem 
Anztindmittel (18), wobei der Festtreibstoff Strang (10) 
in der Hiille (12) derart angeordnet ist, daft zwischen 
der Httlle (12) und dem Festtreibstoff Strang (10) 
verlaufende, zur Ausbildung einer Anziindstoftwelle 
geeignete Kanale (19) ausgebildet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Festtreibstoff Strang (10) zur 
Verringerung seiner Abbrandzeit mit einer durch 
Einbringung von Materialliicken (Auftrennung 13, Poren 
14) verminderten Webstarke (W) versehen ist. 

2. Schnurgaserzeuger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die verminderte Webstarke (W) 
mittels in dem Festtreibstoff Strang (10) ausgebildeter 
offener Poren (14) eingestellt ist. 

3. Schnurgaserzeuger nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die verminderte Webstarke (W) 
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mitt els in dem Festtreibstoff Strang (10) ausgebildeter 
Auftrennungen (13) eingestellt ist. 

4. Schnurgaserzeuger nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei der Festtreibstoff Strang aus mehreren Einzelarmen 
(11) zusammengesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Einzelarme (11) eine unterschiedliche Webstarke (W) 
aufweisen. 

5. Schnurgaserzeuger nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Einzelarme (11) eine 
unterschiedliche Zusammensetzung des Festtreibstoff es 
aufweisen. 

6. Schnurgaserzeuger nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft der in der Htllle (12) angeordnete 
Festtreibstof fstrang (10) aus voneinander getrennt 
angeordneten Einzelstrangen (15, 16) besteht. 

7. Schnurgaserzeuger nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Einzelstrange (15) einen 
kreisformigen Querschnitt aufweisen. 

8. Schnurgaserzeuger nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Einzelstrange (16) einen 
ringformigen Querschnitt aufweisen. 

9. Schnurgaserzeuger nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft als Anziindmittel (18) eine 
pyrotechnische Mischung verwendet wird. 
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10. Schnurgaserzeuger nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die pyrotechnische Mischung auf der 
Basis von Bor, KN0 3 und Aluminium gebildet ist. 

11. Schnurgaserzeuger nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die pyrotechnische Mischung (18) 
auf der AuBenseite des Festtreibstof f stranges (10, 11; 
15, 16) aufgebracht ist, 

12. Schnurgaserzeuger nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die pyrotechnische Mischung 
(18) auf der Innenseite der Htille (12) aufgebracht ist. 

13. Schnurgaserzeuger nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die pyrotechnische Mischung 
trocken aufgepudert ist. 

14. Schnurgaserzeuger nach Anspruch 9 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die pyrotechnische Mischung als 
antrocknender Schlamm aufgebracht ist. 

15. Schnurgaserzeuger nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Htille (12) aus einem 
beim Abbrand des Festtreibstof f stranges (10, 11; 15, 
16) verbrennenden Material besteht. 

16. Schnurgaserzeuger nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Htille (12) aus einem 
verstarkten Gewebematerial besteht. 
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17. Schnurgaserzeuger nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Httlle (12) beim Abbrand des 
Festtreibstof f stranges (10, 11; 15, 16) aufreiftt. 

18. Schnurgaserzeuger nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hiille (12) Offnungen zum 
Durchtritt des beim Abbrand des Festtreibstof fes (10, 
11; 15, 16) erzeugten Gases aufweist. 
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IPK 7 B60R C06C 



Recherchierte aber nlchl zum Mindestprufstoff gehorende Ver6ffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiele faDen 



Wahrend der Internationale: -cherche konsuitierte elektroniscne Oatenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGE5EHENE UNTERLAGEN 



Kalegorte 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, sowsit erforderiich unler Angabe der in Betracht kommenden TeBe 



Betr. Anspnich Nr. 



DE 29 46 422 A (EXPLOSIVE TECH) 
4. Juni 1980 (1980-06-04) 
Selte 3, Absatz 1 

Seite 5, Absatz 3 -Seite 7, Absatz 1 
Seite 10, Absatz 4 - Absatz 5 
Seite 11, Absatz 2 -Seite 12, Absatz 2 
Abbildungen 1-3,5-8 

DE 39 32 576 A (D0RNIER GMBH) 
18. April 1991 (1991-04-18) 
1n der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung 

Spalte 3, Zeile 25 - Zeile 35; AbbUdung 2 

-/- 



1,6-9, 
13,16,17 



I, 4,9, 

II, 17 



m 



Y I Weitere Verfiffentftehungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
8 entnehmen 
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• Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

•A' VerdffenlBchung, die den allgemeinen Stand derTechnfkdeflniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationaten 
Anmeidedatum veroffentllcht worden ist 

V Veroffentlichung, die geeignel ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu tassen, Oder durch die das Ver&ffentUchungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten VerSffentDchung belegt werden 
soil oder die aus etnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* VerBffentlichung, die sich auf eine mOndltehe Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maftnahmen beziehl 

•P' Veroffentlichung, die vor dem internal ionalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verotfentfichi worden ist 



'V Spalere Veroffentlichung. die nach dem intemationaten Anmeidedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdftentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nlcht kolfidtert, sondem nur zum Verstandnte des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" VerfiffentBchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ailein aufgrund dieser VerSfferrtBchung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend bebachtet werden 

•V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verfiffentflchung mit einer oder mehreren anderen 
Verdftentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
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Abbildungen 1A-6B 



1,3,4, 

9-11,14, 

18 



-Spalte 5, Zeile 35 
- Zeile 53 
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